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Ha OCHOBEe TpeOOBaHUU K



pe3ylibTaTaM OCBOSHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHON MPOrPaMMBI CPEAHETO O0IIero 00pa3oBaHus C YIETOM
HaNpaBJICHUH MPOrpamMM, BKJIIOYEHHBIX B CTPYKTYpy OCHOBHOW OOpa30oBaTeIbHOH MPOrpaMMbl, U
o0ecrneunBaeT JOCTHKCHUE TUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTATOB OCBOCHHSI OCHOBHOI 00pa30BaTEIIbHOM IMPOTPaMMBbI
cpemHero o0Iero oopa3oBaHusl.
Ilpozpamma no xumuu_umeem _cieoyrowie yeau:
» TMOATOTOBKA OOYYAIOUIMXCS K OCO3HAaHHOMY W OTBETCTBEHHOMY BBIOOpPY JKM3HEHHOTO U
poecCHOHATLHOTO My TH;
» Hay4yuTh CAMOCTOSITEIILHO, CTABUThH LICIH U ONPEACISTh MyTH UX JOCTUKCHHUS, UCTIOIB30BaTh
MPUOOPETEHHBIA B IIKOJIC OIBIT JCATCILHOCTH B PEATHHOW JKU3HH, 32 paMKaMU Y4eOHOTO
mporecca.

I[OCTI/I)KQHI/IG MMOCTABJIECHHbIX ueneifl CBA3BLIBACTCH C PCIICHUEM CJICAYIOIIUX 3a1aY:

- popMUpOBaHUE CHCTEMbI XUMUYECKUX 3HAHUM KaK KOMIIOHEHTa €CTeCTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUPA;

- pa3BUTHE JUYHOCTH OOYYAIOIIMXCA, UX HHTEJUICKTyaJIbHO€ M HPABCTBEHHOE COBEPIIECHCTBOBAHHE,
(dbopMUpOBaHHE Y HUX TYMaHUCTHUYECKUX OTHOIICHHH M DKOJIOTHYECKHU IEIecOo00pa3HOro MOBE/ECHUs, B
OBITY U TPYIOBOH EATEIHHOCTH;

- BBIpabOTKy y oOydaromuxcsi MOHUMaHUs OOIIECTBEHHON MOTPEOHOCTH B PAa3BUTHUH XMUMHH, a TaKkKe
dbopMUpOBaHHE y HHX OTHOIICHHS K XHMHU KaK BO3MOXKHOW 00JacTH Oyaylied MnpakTUIecKou
NEeSATEIbHOCTH;

- (opmupoBaHUE yMEHHI O€30TTACHOTO OOPAIICHUS C BEIICCTBAMH, UCTIOIB3YEMBIMHU B ITOBCETHEBHOM
JKU3HU.

Beoywumu uoeamu Kypca xumuu aenaomcsa:

- MaTepuaIbHOE €IMHCTBO BEIIECTB U IMPHUPOIbI, UX T€HETUYECKAs CBS3b;

- IPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3UM MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM, CBOMCTBAMU U IIPUMEHEHHEM
BEILIECTB; I03HABAEMOCTh BEIIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEN NIPEPEKaHUsI XUMUYECKUN PEaKIIN;

-00bsACHAIONIasE M MPOTHO3MPYIOLIAas pPOJIb TEOPETHMUYECKUX 3HAHWUK Ui  (PAKTOIOTHYECKOro
MaTepuajga XUMHUU 3JIEMEHTOB; KOHKPETHOE XMMHUYECKOE COEJUHEHHE Ipe/CTaBiIseT coO0i 3BEHO B
HEIPEPBIBHOM LIENU NPEBPAICHUN BELIECTB, OHO Y4acCTBYET B KpPYTOBOPOTE XUMUYECKUX JIEMEHTOB U B
XUMHYECKOM SBOJIOINMN;

-3aKOHBI TPUPOABI OOBEKTHBHBI M I103HABAa€Mbl; 3HAHUE 3aKOHOB XMMHUHU Ja€T BO3MOYKHOCTh
YIOPaBIATh MPEBPALICHUEM BEIIECTB, HAXOJUTh 3KOJOTMYECKH O€30MacHble CrocoObl MPOM3BOACTBA
BELIECTB U MAaTEPUAJIOB U OXPaHbl OKPYXKAIOUIEH Cpebl OT XMMUUYECKOTO 3arps3HEHMUS,

-HayKa M NpaKTHKa B3aMMOCBSI3aHbI: TPeOOBaHMs MPAKTUKHU - JIBWXKYIAs CUJIa Pa3BUTHS HAyKH,
yCIleXH MPAKTUKU 00YCIIOBJIEHbI IOCTUKEHUEM HAYKHU;

- pa3BUTHE XMMHMUYECKON HAyKU M XMMM3AlUsl HAPOJHOTO XO3sIICTBA CIIy’)KaT MHTEpecaM 4esloBeKa U
o0liecTBa B LEJIOM, MMEIOT I'yMaHUCTUYECKMH XapakTep M HpPU3BaHbl CIOCOOCTBOBATH DPELICHUIO
rJ100aJIbHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.



HpI/I HU3YUCHUU XUMHH, I'IC BCAYLIYIO POJIb UT'PACT MO3HABATCIIbHAA ACATCIbHOCTh, OCHOBHBLIC BUbI
y4eOHOI 1esTeTbHOCTH 00yUYaoUIMXCsl HA YPOBHE YHMBEPCAIbHbIX YUeOHBIX el CTBHIl BKIIOYAIOT:
YMEHHS XapaKTepU30BaTh, OOBICHATH, KIIACCU(PHUITUPOBATH,

BJIaJICTh METOJaMU HAYYHOT'O MIO3HAHUS,

IMOJIHO U TOYHO BbIPpAXXaTb CBOU MBLIC/IA, ApIrYMCHTUPOBATH CBOIO TOYKY 3PCHUA,

paboTaTh B rpymre,

NPEICTaBIIATh U COOOMIATh XUMUYECKYIO HH(OPMAINIO B YCTHOM U TUCBMEHHOU (opMme.
B pe3ynbraTe ocBO€HUS MPOrpaMMHOI0 MaTepHaia 00y4aroUicanolyYuT BO3MOKHOCTb HAYUUTCS:
JUYHOCIHDbIE PE3Y/IbMaANbL:

- B IICHHOCTHO-OPUEHTALMOHHOM cdepe - 3HaHUME POCCUHCKON TpakIaHCKOH WACHTUYHOCTH,
MaTPUOTHU3MA, YyBCTBA TOPAOCTH 32 POCCUMCKYIO XUMUYECKYIO HAYKY;

- B TpPYAOBOH cdepe - TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JajbHeliedl oOpa3zoBaTenbHOMN
TPACKTOPHUU HUIIN pr,[{OBOfI JACATCIIbHOCTH,

- B TIO3HaBaTeNbHOW (KOTHUTHBHOM, HHTEIUIEKTYalbHOH) cdepe - yMeHHME yNpaBisATh CBOECH
MIO3HABATEIbHOW JAEATENBHOCTbIO, TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTH K OOpa3oBaHUIO, B TOM YHCIE
caM0o00pa30BaHUIO, Ha TNPOTSKEHUMM BCEH JKU3HU; CO3HATEIbHOE OTHOLICHHE K HENpPEepbIBHOMY
00pa30BaHUIO KAK YCIOBUIO YCIIEIIHON Mpo(ecCHOHANbHON 1 00IIECTBEHHOH JICSITENbHOCTH;

- B cepe cOepexeHUs 3/10pOBbsl - MPUHATHE U peaau3alysl LIEHHOCTEH 310pOBOro M 0e3011aCHOr0
o0pa3a KU3HH, HETIPHUATHE BPEAHBIX NPUBBIUEK (KYPEHHUs, YIOTPEOJIICHUS aJIKOTOoJs, HAPKOTHUKOB) Ha
OCHOBE 3HaHUH O CBOMCTBAaX HAPKOJIOTMYECKHUX U HAPKOTHUYECKUX BEIIECTB.

MemanpeoMentHble Pe3yibmamal:

- MCIIOJIb30BAaHME YMEHMM UM HaBBIKOB pAa3JIMYHBIX BMJOB IIO3HABATEJIBHOM JEATENBbHOCTH,
NPUMCHECHNE OCHOBHBIX METOJOB II03HAHUS (CHCTEMHO-UH(OPMAIMOHHBINA aHAINW3, HAOIIOICHHE,
U3MEpEHHUe, MPOBEJICHHE 3KCIIEPUMEHTAa, MOJEIUPOBaHME, HCCIIEAOBATENIbCKAs JEATENbHOCTh) s
M3YYCHUS Pa3JIMYHbIX CTOPOH OKPYXKArOUIEH NEHCTBUTEIBLHOCTH;

- BJIaZICHHE OCHOBHBIMM HMHTEJUIEKTYaJIbHBIMHU OINEepaldsMu: (OPMYJIMPOBKA TMIIOTE3bl, aHAIU3 U
CHUHTC3, CpaBHCHHC W CHUCTCMATU3alMs, O606III€HI/I€ N KOHKpETU3alMs, BbIABICHHUC MPUYUNHHO
CJIEZICTBEHHBIX CBS3€H U IIOUCK aHAJIOTOB;

- IO3HaHUE 00BEKTOB OKPY’KAIOIIET0 MUPA OT OOIIEro yepe3 0COOEHHOE K EJMHUYHOMY

- YMEHHE I'€HEepUpOBaTh UJIEU U ONPENIENATh CPEACTBA, HEOOXOJUMBIE JUISl UX peaTu3alii;

- YMEHUE ONpeleNsITh LEeNU M 3aJaud JAESITEeIbHOCTH, BBIOMpPATh CpEACTBA peaTu3alud LEIu U
IPUMEHSTh UX Ha MIPaKTHKE;

-UCITIOJIB30BAHUC PA3JIMYHBIX MCTOYHHMKOB IJIA IMOJTYYCHHA XUMHYECKOH I/IH(i)OpMaIII/II/I, IIOHUMAaHUue
3aBHCUMOCTH CoJIepaHus 1 HOpMBI ITpeJICTaBIeHHUs MHPOPMALIMU OT 1ieJieil KOMMYHHUKAIUY U aJipecarta;

-yMEHHUE MPOIYKTUBHO OOMIATHCS W B3aWMOJICHCTBOBATH B IPOILIECCE COBMECTHOW IESITEIBHOCTH,
YUUTBIBATh MO3ULUH JPYTUX YYACTHUKOB JAEATEIBbHOCTH, 3 ()EKTUBHO pa3peniath KOHPIUKTHI;

-TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTBH K CaMOCTOSTEILHON I/IH(bOpMaLII/IOHHO-HO3HaBaT€JII)HOI>'I JACATCIIbHOCTH,
BKJII0Yasi YMEHHE OPUEHTHPOBATHCS B PA3IMYHBIX CTOUHUKAX MH(OPMAIMK, KPUTHUECKU OLICHUBATh U
UHTEPIPETHPOBATH NHPOPMALIUIO, TIOITY4AEMYIO U3 PA3IMYHBIX HICTOYHUKOB;

-YyMEHHE HCII0JIb30BaTh CPeACTBAa MH(POPMALMOHHBIX U KOMMYHHUKAIL[MOHHBIX TEXHOJIOTUH (nanee -
UKT) B pemieHMd KOTHUTHBHBIX, KOMMYHHKATHBHBIX W OPTaHU3AIMOHHBIX 33/1a4 C COOJIOACHUEM
TpeOOBaHUN HPrOHOMUKH, TEXHUKU O€30MaCHOCTH, TUTHMEHBI, pecypcocOepeXeHus, NpPaBOBBIX U
THYECKUX HOPM, HOPM WH(POPMAIIMOHHOHN 0€3011acHOCTH;

-BJIAACHUC A3BIKOBBIMU CPCACTBAMU, B TOM YHCJIC U A3BIKOM XUMHHU - YMCHUE SICHO, JIOTUYHO U TOUYHO
u3jaraTb CBOK TOYKY 3pEHHs, MCIOJb30BaTh aJleKBaTHBIE S3BIKOBBIE CPEJICTBA, B TOM YHUCIE U
CUMBOJIbHBIC (XMMHYECKHE 3HAKH, GOPMYIIBI U YpaBHEHUS).

npeomemubvle pe3ynbmamayt:

1) B mo3HaBarenbHOU cdepe:

- 3HaHUe (TIOHMMaHUE) U3yYEHHbIX OHATHUI, 3aKOHOB U TEOPUI;

- YMCHUC OIIUCBIBATH ACMOHCTPAIMOHHBIC W CAMOCTOATCIIBHO IIPOBCACHHBIC OKCIICPUMCHTEI,
UCIIOJIb3YS JAJISl 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUM, POHOM) A3bIK U A3BIK XUMUU;

- YMCHHUC KJIaCCI/I(i)I/ILII/IpOBaTB XUMHYCCKUEC 3JICMCHTBI, IIPOCTBIC U CJIOKHBIC BEIICCTBA, B TOM YHCJIC U
OpPraHUYeCKHEe COeIMHEHMs], XUMUYECKHUE PEAKLIUH 110 Pa3HbIM OCHOBAHUSM,

- YMCHHUC XapaKTCPpHU30BATb HU3YUYCHHBIC KJIACCbl HCOPraHUYCCKUX W OPTraHUYCCKUX COGI[I/IHGHI/Iﬁ,
XUMHUYECKHE PEAKIINH;

- TOTOBHOCTH NMPOBOANTH XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT, HAOII01aTh 3a €ro MpoTeKaHueM, (PUKCUPOBATH

ANANENENEN




pe3yJIbTaThl CAMOCTOSATENBHOIO U IEMOHCTPUPYEMOT'0 SKCIIEPUMEHTA U JIENaTh BHIBOJIBI;

- yMeHue (HOpMYIHPOBATH XUMUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, IIPOTHO3UPOBATh CBOWCTBA HEU3YUYEHHBIX
BELIECTB 110 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMU H3yYEHHBIX;

- TIOMCK UCTOYHUKOB XMMHUYECKOH MH(OpMaIUK, IOJydeHHEe He0OX0IuMON HHPOpMaLK, ee aHaIu3,
M3rOTOBJICHHE XUMUYECKOTO HH()OPMAIIHOHHOTO TPOIYKTa U €T0 MPE3eHTAIHS;

- BlIaieHue 00s3aTeNIbHBIMU CIIPABOYHBIMM MarepuanaMu: [leproanyeckoil cucTeMoil XUMHUYECKUX
anemenToB JI.MI. MenneneeBa, Tabnuuel pacTBOPUMOCTH, JIEKTPOXUMHUUYECKUM PSJIOM HaNpsLKEHUN
METAJIJIOB, PSAAOM IEKTPOOTPHULIATEIBHOCTH - XapaKTEPUCTUKN CTPOEHMS, COCTaBa U CBOMCTB aTOMOB
JJIEMEHTOB XHMHYECKHX 3JeMeHTOB [—IV mepromoB m 00pa3oBaHHBIX MMH TPOCTBIX U CIIOKHBIX
BELIECTB;

- YCTAHOBJIEHUE 3aBUCUMOCTH CBOMCTB U IPUMEHEHUSI BaKHEHIINX OPraHUYECKUX COEITMHEHUN OT UX
XMUMHUYECKOI'O CTPOEHHUS, B TOM YHCJI€ U 00YCIIOBIEHHBIX XapaKTepOM 3TOT0 CTPOCHHUS (TIpeleIbHbIM WIIN
HETpe/IebHBIM) U HAJTHUUEM (PYyHKIIMOHAIBHBIX TPYII;

- MOJEIUPOBAHUE MOJIEKYJ BaXKHEHIINX HEOPraHUYECKUX U OPIraHUYECKUX BEILIECTB;

- TIOHMMAaHME XMMHYECKOW KapTHUHBI MHpPA KAK HEOTHEMJIEMOM YacCTH LEJIOCTHOM HAay4YHOU KapTHHBI
MUDA;

- OCBOGHHE 3HAHMM O XUMHYECKOHW COCTaBIIOLIEHM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAapTHHBI MUpA,
BOXHEHIINX XUMUYECKUX NOHATHUSX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

- OBJIQJICHUE YMEHHUSMHU TMPHUMEHATH IIOJNyYCHHbIE 3HAaHUS Ui OOBACHEHHS Pa3HOOOPa3HBIX
XMMHYECKHX SIBJICHUN U CBOMCTB BELIECTB, OLICHKU POJIM XMMHUH B Pa3BUTHHM COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH U
MOJIy4YE€HUU HOBBIX MaTEpUaJIOB,

- HaKOIUICHHME 3HAHUU O BKJIJ€ YUEHBIX-XUMUKOB B CO3aHUH XMMUUYECKON HAYKH;

- (opMHpOBaHHE HABHIKOB TPUMEHEHHUS MOJNYYCHHBIX 3HAHWUU U1 OIICHKH BKJIaJa OCHOBHBIX
XMMHYECKUX NPEIIPUATUN PETMOHA B DKOHOMUKY Poccun,

- XMMHYECKH I'PaMOTHOTO TI0JIX0/1a K OIEHKE SKOJIOTHYECKOH 0OCTaHOBKHU PETHOHA;

- pPa3BUTHE IIO3HABATEJIBHBIX HHTEPECOB U HHTEUIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipolecce
CaMOCTOSITEJIBHOTO TPUOOpPETEHUs] XMMUYECKUX 3HAHUI C MCIONb30BAaHUEM pa3IUYHbIX HCTOYHUKOB
UH(POPMALIUH, B TOM YHCJIE KOMIBIOTEPHBIX;

- BOCIIMTaHHWE YOEKICHHOCTH B IO3UTHBHOM POJM XHUMHHA B JKU3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBA,
HE00XO0IMMOCTH XMMHUYECKH IPAMOTHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY 3/J0POBBIO U OKpYXKarollel cpese;

- NPUMEHEHHE TOJYYEHHBIX 3HAHUW M YMEHUH JUIsi O€30MaCHOTO HCIIOJIb30BAHMS BEIIECTB U
MaTepHajoB B OBITY, CEJIBCKOM XO34HCTBE M Ha IPOM3BOJCTBE, pEIICHUS NPAKTUYECKUX 3a1ad B
MIOBCE/IHEBHOM KM3HU, NPEAYIPEKICHUS ABJICHUMN, HAHOCALIUX BPE]] 3I0POBBIO UEIOBEKA U OKpPYKaroIen
cpeze.

2) B LIEGHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHOM cdepe:

- aHaIM3 M OLEHKa MOCIEICTBUM JUIsl OKpyXkKaromel cpeabl OBITOBOM W IPOU3BOJICTBEHHOMN
JESITEIbHOCTH YE€JIOBEKa, CBSI3aHHON C IPOM3BOJCTBOM HIEPEpPAOOTKON Ba)KHEHWIIMX XUMHUYECKUX
IPOAYKTOB;

3) B TpynoBoii cdepe:

- IPOBEICHUE XMMHYECKOIO JKCIIEPUMEHTA, pa3BUTHE HaBBIKOB y4eOHOI,
IPOEKTHOMCCIIEA0BATEIBCKOM, TBOPUECKOM JEATEIBHOCTH MTPH BBHIIOJHEHUN WHIUBUIYaIbHOTO IPOEKTa
110 XUMUY;

4) B cdepe 310poBOTO 06pa3za KU3HU:

- coOJIro/IeHrEe TIpaBWJI 0€30MacHOT0 OOpalieHHsI ¢ BEIIeCTBAMHU, MaTepuajaMd M XHUMHYECKUMHU
IIpoLeccamy;

- OKa3aHUE [epBOM OMOIIM IPU OTPABJICHUSIX, 03KOraX U JPYTUX TpaBMax, CBA3aHHBIX C BELLIECTBAMU
U J1abopaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

Pabouas nmporpamma BKIIIOUAET 00s3aTEIBHYIO YacTh y4eOHOTO Kypca, U3JI0KEHHOTO B IPUMEPHOM
porpaMMe cpeaHero (IMoJIHOTo) 00IIero oopasoBaHus, U paccuuTana Ha 70 4acoB 3a JBa rojia 0Oy4eHUs:
B 10 ximacce 35 yacoB (14 B Henento), B 11 kimacce 35 yaca (14 B Hepeno).

Jiis peanuzanuu paboueit mporpaMmel Ucnonib3yrores yaeOHuku: ['adpuensa O.C. Xumus. 10 xi1.
(6a30BbIif ypoBenb). - M.: Ipoda, 2017 r. u TI'abpuensa O.C. Xumus. 11 kn. (6a30BbIil ypoBeHb). - M.:
Hpoda, 2017 1.



Yuyeono-remarnueckuii miaan B 10 kiaacce

Ne HaunmeHnoBanue Koua-Bo | Konrpoubnas | IIpakTtuyec
pa3ieoB Kypca 4acoB pabdora Kas padora
1. | Beenenue. 1
2. | Teopust xumuueckoro crpoenust A.M. bytieposa. 7 Kp.p. Ne 1
3. | YrneBogoposl. 8 Kp.p. Ne 2
4. | Kucnoponconaep:xalue COeJUHEHMSL. 10 Kp.p. Ne 3
5. | A3orconeprkamue COeIMHEHUS. 6 Kp.p. Ne 4 I[Ip. Ne 1
I[Lp. Ne 2
6. | XyUMHUS U KU3Hb. 2
Hroro 34 4 2
Pe3eps: 1

Conep:xanmne TeM y4eOHOI0 nmpeamMera
10 kaace (354; 14. B Heae110)

Tema 1. BBenenne. (1uac).

[IpeameT opranmdeckoit xumun. Opranndeckue BemecTa. Opranudeckas XuMus. OTIUYUTEIIbHBIC
IIPU3HAKU OPraHUYECKUX BELIECTB U UX peakuuil. FicTopus 3apoKIeHHs U pa3BUTUSA XUMUU.

Jlaboparopusiii oneiT. Onpenenenue yriepoaa u BOJI0poaa B COCTaBe OPraHUIeCKOro BEIECTRa.

Tema 2. Teopust xumudeckoro crpoenusi A.M. bytieposa (7 yacoB)

Teopusa xumnyeckoro crpoenus A. M. bytinepoBa: OCHOBHbBIE IOHATHSA, TIOJIOKEHUS, CIICICTBHS.
CoBpeMeHHbIE NPEICTABICHUS O CTPOEHUN OPraHUYECKUX coennHeHni. M3omepel. M3omepust.
OMIupuvecKue, CTpyKTypHbIE, 3JEKTPOHHBIE (hOpMYJIIbl. Moen MOJIEKYJT OpPraHHYECKUX COCIMHEHUH.
Howmenxkiarypa.

OCoOEHHOCTH CTPOCHUS M CBOWCTB OPTaHUYECKUX COeTUHEHNH. VX Kimaccudukanms. IIeKTPOHHOE U
IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE OPraHUYECKUX coelMHeHUH. I nOpuan3anus 31eKTpOHHbIX opOUTanel.
[Ipocras u kpaTHas KoBaJeHTHbIE CBSI3U. [IOHSATHE O TOMOIOIMYECKUX PsAJIaX OPraHUYECKUX COETUHEHUI.
Peakuuu opranndeckux coequHeHui. TUel peakui B OpraHn4eckol XMMHH.

Hemonctpanuu. Ciaiiael, Ta0auibl. O0pasisl OPraHndecKUX BEIIECTB U MATEPHAIOB U H3CITUHN U3 HUX.
Mopnenu MOeKyJ1 OpraHMYECKUX BEILIECTB

Konmponvnaa paboma Neltio teme «Teopust xumuueckoro crpoenust A.M. bytieposa»

Tema 3. YrueBogopoasl. (8 yacoB)

[Tpupoanblii ra3. AnkaHbl: TOMOJIOTHYECKUHN Psiji, HOMEHKIIATypa U U30MEPHSI.

AJNKaHBI: CBOMCTBA U pUMeHeHUe. Pemenne 3a1ad Ha BEIBOJ (OPMYJIBI BELIECTBA

AJIKEHBI: TOMOJIOTHUECKUM Psiji, HOMEHKJIaTypa U H30Mepus. ITUJICH: MTOJIyYeHUe, CBOWCTBA U
npuMeHeHue. Asikaauensl. byraauen-1,3:cBoiicTBa, KaydyKH.

AJKHUHBI: TOMOJIOTUYECKHH Psil, HOMEHKJIATypa U U30MepUs. ALIETUIICH: MTOJIyYeHHe, CBOMCTBA U
npumeHenne.Hed1b u criocoOs! e€ nepepadoTKH.

Apenbl. benzon.l'enernueckas cBsA3b MEXKIY KJIacCaMH YTII€BOJAOPOIOB.

O06o0061eHre U cucTeMaTu3alvs 3HaHU| 1o TeMe «BBeseHue. [IpupoaHbie HCTOYHUKHT
YIIEBOIOPOAOBY..

Konumponvnasa paboma Ne2no teme «YTI1€BOIOPOIbD)

Tema 4. Kucsopoacoaep:kamue coexuHenus. (10 yacon).

EnnHCTBO XMMUYECKON OpraHr3aliy )KUBbIX OPraHW3MOB Ha 3EMJIE.

OpnHOaTOMHBIE COUPTBI: CTPOCHHE, HOMEKJIATYPa, U30MEPHUsl, CBOMCTBA, IPEACTABUTENH,
npuMeHeHrne. MHOroaToMHbIE CIIUPTHL: cTpoeHne. Homeknarypa, nzomepusi, CBOMCTBa, IPEACTABUTEIIH,
npumeHeHue. Kamennslil yroab. @eHo. AjbAeruibl 1 KETOHBL: CTPOCHHE, HOMEKIIATypa, U30MEpHs,
CBOICTBA, IPEACTABUTENH, IPUMEHECHHUE.



KapOoHOBBIE KHCIIOTHI: CTPOCHHE, HOMEKJIaTypa U noiydeHue. KapOOHOBEIE KUCIIOTHI: CBOMCTBA H
npumeHnenre.O606menue 1 3HaHNHCI0XKHBIE 23PUPHL: TOTYYSHHE U TPUMEHEHHUE.

XKupsr: cBoiicTBa U MPUMEHEHHE. YTIEBOIbI: Kiaccu(UKaIus, MpeICTaBUTEIH, CBOWCTBA.

['mroko3a: crpoeHue, cBOMCTBA M MIPUMEHEHUE U 3HaYeHue.J{ucaxapuapl: NpeacTaBUTENU, IPUMEHEHUE
u 3Hauenue. [lonrcaxapuapl npeacTaBUTENN, CBOMCTBA, MPUMEHEHUE U 3HAYCHHE.

Pemenue 3anay Ha BeIBOA (hopmyiibl BeriecTBa.l eHeTHUeCKas CBA3b MEXKAY KJIacCaMu
KHUCJIOPOJIOCOIEpKAIINUX cOeqMHEHHH. Pellienne 3a1annii Ha TeHETUYECKYIO CBA3b.

O600611eHre U cucTeMaTU3allks 3HaHUN TI0 TEME«KHUCIOPOACOepKAIINe OPraHNUYEeCKHUE BELIECTBAY.

Konumponvnaa pavboma Ne 3 o teme: «Kucnopojcouepxaiine coeIuHEHUsD

Tema 5. Azorcoaep:kamue coexuHeHus. (6 yacon).

Hutpocoenunenus. AMunbl. AuunuH. benku.

Wnentudukanus opraHuuecKux COeAMHEHUN.

[TonsaTue 06 amuHax. AHUJIMH:CBOMCTBA U IPUMEHEHUE. AMUHOKHCIIOTBL: CTPOCHUE U
noytyueHue. AMUHOKHUCIIOT: CBOMCTBA U pUMEHEHUe. benku: nmoayyenue, CTpoeHne, CBOMCTBA
nonoxumuueckas (yHKIus.l eHeTudeckas CBsI3b MEX/Ty KJIacCaMH OPraHUYEeCKUX COCTMHCHHUM.

Pemrenue 3ananuii Ha reHETUYECKYIO CBSI3b. HyKII€MHOBBIE KUCIIOTBHI.
Ilpakmuueckas paooma.Nel. «Pemenne SKCIIEpUMEHTAIBHBIX 33]1a4 HA WICHTU(DUKAIIMIO OPraHUIeCKUX
COCTMHEHUN»

HckyccTBeHHBIE U CHHTETUYECKHE OPTAHMYECKUE COCTMHEHMUSL.

HckyccTBeHHBIE TOJTUMEDPBL: CTPOCHUE U MPEICTABUTEIH, CBOMCTBA U puMeHeHue. CUHTeTUYeCKIe
MOJIMMEPBI: CTPOEHUE U MPEICTABUTEININ, CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Ocnosnvie nouamus: Ilonumepol. [lnacmmaccol. Bonoknua.
Ilpakmuueckasa paboma Ne2 «Pacrio3HaBaHUE TIJIACTMACC U BOJIOKOH»
Konumponvnaa paboma Ne 4 o scemy Kypcy «Opranudeckas XuMus»

Tema 6. XuMus v ;ku3Hb. (2 4yaca)

buonornuecku akTUBHbBIE BEILIECTBA.

®epmenTh.Postb hepMeHTOB B )KU3HH OpraHu3MoB. ButamuHbl. POJIb BUTAMUHOB B JKU3HH
opranu3moB.I"'opmonbIPosib TOpMOHOB B sku3HU opranu3moB.JlekapcerBa. llpodunakTuka HapKOMaHUH.

OcHosnvie nouamus: @epmenmol. Bumamunvl. I'opmonsi. Jlekapcmea.

Jannas pabouas mporpamMMa MOKET OBITh pealii30BaHa TMPU HCIOJIb30BAaHUU TPAJAMIHMOHHOMI
TeXHOJOTHM OOydYeHHs, a TakKe 3JIEMEHTOB APYIMX COBPEMEHHBIX 00pa30BaTENbHBIX TEXHOJIOTHUH,
nepeaoBeIXx (OpM M METOAOB OOydeHHMs, TaKUX Kak MpOOJEMHBII MeToA, pa3BUBaoIlee oOyueHue,
KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJOTHUH, TECTOBBI KOHTPOJb 3HAHUH W Jp. B 3aBUCHMOCTH OT CKJIOHHOCTEH,
NOTPEOHOCTEH, BOZBMOKHOCTEH M CITIOCOOHOCTEHN Ka)X/10ro KOHKPETHOIO KJlacca B MapalyIeiiu.

Koutpoabs 3a ypoBHEM 3HaHMI YyYalIuXcs MpeIycMaTpPUBAET MPOBEACHHUE JIaOOPATOPHBIX,
MPAKTHYECKUX, CAMOCTOSATEIbHBIX, TECTOBBIX U KOHTPOJIbHBIX PaloT.

Ilepedyens npakTuyeckux padoor B 10kiacce

No Tema

1. [Ipaktuueckas pabora Ne 1. PemieHue sKCIEpUMEHTAIBHBIX 33Jlad MO KypCy OpraHUYecKOn
XUMHH.

2. [IpakTrueckas padota Ne 2. OnpeneneHure mIacTMacc U BOJIOKOH.

Ilepeyenb mpoBepouHBbIX padoT mo TemaM B 10 kiaacce

Ne Tema Buja nposepku
1. Teopus xumuueckoro crpoerust A.M. Bytneposa. KonTponbHas padora Ne 1
2. YraeBoaopo/ibl. KonTponbHas paborta Ne 2
3. Kucnopoacoaepxaiiue coeTuHEHUS. KonTpoabhnas padora Ne 3
4. A3oTcozepKale CoeAMHEHUS. KonTponbnast padota Ne 4.




Ilepeyens 1abopaTopHbIx onbITOB B 10 Ki1acce

Ne Tema
1. | JIaboparopubiii onbiT Ne 1. M3roToBnenue mozeneit MoKyl yrieBoI0pOaA0B
2. | JJaboparopusiii onbiT Ne 2. OmipezesieHne 3JIEMEHTHOTO COCTaBa OPraHUYECKUX COSTUHEHUN
3. | JTabopatopusiit onibiT Ne 3. TlosyueHue u CBOMCTBA alleTUICHA
4. | Jlaboparopusiii onbiT Ne 4. OGHapyKeHHE HellpeIeIbHbIX COSAMHEHUN B KUAKNX HEPTEIPOAYKTAX
5. | JTabopatopusiit onibiT Ne 5. CBoiicTBa Kpaxmasa
6. | JlaGopaTtopHuslii onibIT Ne 6. O3HakomieHue ¢ kKouiekuuen «HedTb u mpoayKThl ee nepepadoTKi
7. | JlaGopaTtopHuslii onbIT Ne 7. CBoMCTBa TITIOKO3BI
8. | JJaGopaTopHusiii onbIT Ne 8. CBoMCTBa ATHIIOBOTO CIIUPTA
9. | Jlaboparopuslii onbiT Ne 9. CBoiicTBa riidiepruHa
10. | JTaGopatopHusiii onbIT Ne 10. CBoiicTBa Gopmainbaeruia
11. | JlabopaTtopHslii onbIT Ne 11. CBoiicTBa yKCYCHOW KHCIIOTbI
12. | JTabopaTtopusbiit onibiT Ne 12. CBolicTBa KUPOB
13. | JTabopaTopHhslii onbIT Ne 13. CpaBHEHME CBOICTB pacTBOPOB Mblia U CTUPAILHOTO MOPOLIKA
14. | JTaGopatopHuslii onbIT Ne 14. CBoiicTBa OeinKoB
15. | JlaGopaTopHsblii onbIT Ne 15. O3HakoMIIeHHE ¢ KOJUIEKLIHMEH IJIacTMAcC, BOJIOKOH U Kay4yKOB

YuyeoHo-remaTrnueckuii miaan B 11 kiaacce

Ne HaumenoBanue Koa-Bo | Konutpoabsnas | IlpakTnuec
pa3iesoB Kypca 4yacos padora Kas padora
1. | Ctpoenue BemecTBa 1 Kp.p. Ne 1
2. | ArperaTHoe COCTOSIHHE BEILECTB 7 Kp.p. Ne 2
3. | Xumudeckue peakiuu 8 Kp.p. Ne 3
4. | BemiecrtBa u UX CBOiCTBa 10 Kp.p. Ne 4 IT.p. Ne 1
ILp. Ne 2
Hroro 34 4 2

Pe3eps:




Conepxxanue TeM y4eOHOT0 peaMeTa
11 kaacc (354; 14. B He/geJ10)
Tema 1. Ctpoenne BemecTBa.(8 yacos)

CoBpeMeHHass MOJETb CTPOCHHSA aroMma. OIJEKTPOHHas KoHdurypauus aroma. OcHogHoe U
8030)oicOennble cocmosanus amomog. Kimaccupukanusi XUMHUYECKUX JIIEMEHTOB (S-, p-, d-371€MEeHTHI).
Oco0eHHOCTH CTPOEHHUS JHEPreTUYECKUX ypoBHEH aromoB d-anementoB. llepuomuueckas cucrema
xumuueckux anemeHtoB J[.M. MenneneeBa. ®usnueckuii cmbicn Ilepuoamueckoro 3akona /JI.M.
Menpeneesa. [ IJpyunHbl 1 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB AJIEMEHTOB M UX COCIMHEHUI 10 MEPUOIAM
U TpynnaMm. DJEKTPOHHAas MPUPOJa XMMHYECKON CBS3U. DJIEKTPOOTPHULATENIbHOCTh.Buabl XxumMuyeckon
CBs3M (KOBaJIGHTHAsl, MOHHAs, METAJNIMYecKas, BOJOPOAHAs) MU MEXaHU3Mbl ee oOpa3oBaHus. MonHas
xumuueckas cBsi3b. Katuonsl u anuonsl. Knaccuduxarms vonoB. MoOHHBIE KPUCTAIIMYECKHUE PEIIETKH.
CBoiicTBa BEIIECTB C 3THUM THUIIOM KPUCTAUIMYECKUX pewmeTok.EauHas npupona XMMHYECKOR CBSI3U.
KoBanentnast xumudeckas CBs3b. DJIEKTPOOTPULIATEILHOCTD. [lonsipHas 1 HenosipHast KOBaJIEHTHBIE CBSI3U.
Junons. [ToisspHOCTE CBS3M U MOJSIPHOCTH MOJICKYJIbl. OOMEHHBIA M JOHOPHO-aKIEITOPHBIA MEXaHU3MbI
00pa3oBaHUsl KOBAJEHTHOM CBsI3M. MOJNEKYIsIpHbIE U aTOMHBIE KpUCTa/uIMyeckue pemieTku. CBoICTBa
BEIIIECTB C ATUMHU TUIAMH KPUCTAUTMYECKUX pelIeTok.Meramnndeckas XxuMuueckasi cBsizb. OCOOEHHOCTH
CTPOEHHSI aTOMOB MeETaUIOB. MeTramuinueckass XMMHUYECKas CBS3b M METAUIMYECKas KpUCTaJuIMuecKas
pemierka. CBOICTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM CBSI3H. BojgopoaHas xumudeckas cBsizb. MexXMoIeKysipHas U
BHYTPUMOJIEKYJISIpHAsi BOJOPOJHAS CBSI3b. 3HAUEHUE BOJOPOJHOW CBA3M JI OpPraHu3aluu CTPYKTYpP
OMOIIOITUMEPOB.

Kpucrannuueckue u amopgHsle BelecTa. THUITbI KpUCTANIMYECKUX PEILIETOK (aTOMHAsA, MOJIEKYJIsIpHasi,
WOHHAs, METAJUTMYECKasi). 3aBHCUMOCTh (DU3MYECKMX CBOWMCTB BEIIECTBA OT THIA KPUCTAUTMYECKOU
pewerku. [IpuurHbl MHOrOOOpa3us BEIECTB.

JdemoncTpanuu. Pasnuunbie ¢GOpMBI MEPUONMYECKON CHCTEMBI XUMHUecKkux »siemeHtoB J[. W.

MengeneeBa.Mojenb KpUCTANIMYECKONW pemIeTku xyopuna HaTpusa. OOpasubl MUHEpPajIoB C HOHHOU
KPUCTATNYECKOM PEIICTKOW: KaJbIUTa, TATUTa. MOIeIH KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK «CYXOTo JibJay (WIn
noja), anmasa, rpaguta (wim kBapua). Mogens monekynst JTHK.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 1. OnpeneneHue TUIa KPUCTAUTHICCKOHN PEIIETKH BEUIECTBA U ONHCAHUE €TO
CBONCTB.

KonTpoabnas padora Nel no teme: «CtpoeHue aroma. Bujibl XuMudecko CBA3M».

Tema 2. ArperatHoe cocrosinue BemecTB(10 yacoB)
[Tomumepsl. ITmacTMaccel: TEPMOILIACTBI M PEAKTOILIACTHI, MX MPEICTABUTEIM U MpUMeHeHHe. BostokHa:

OpUpOJIHbIE (PAcTUTENbHBIE U JKUBOTHBIE) M XHUMHUYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE U CHHTETHUYECKHE), HX
MPEACTABUTENH U IPUMEHEHHUE.

l'azo00pa3Hoe cocTosinue BemecTBa. Tpu arperaTHbIX COCTOSTHUS BOIbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS Ta30B.
MonsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BemiecTB. [IpuMepsl ra3000pa3HBIX MPHPOTHBIX CMECEH: BO3IYX,
OPUPOJIHBIN ra3. 3arps3HeHue atMocdepsl (KUCIOTHBIE JTOXKIU, MapHUKOBBIA 3¢ dekT) u 60prda ¢ HUM.
[IpencraBuTtenu ra3oo0pa3HBIX BEIIECTB: BOJIOPOJ, KHCIOPOJ, YIICKUCIBIA Ta3, aMMHak, 3TuiieH. Mx
NoJly4yeHue, CoOOMpaHue 1 pacrio3HaBaHUeE.

Kunkoe cocrosiaue BemiectBa. Bona. [ToTpebienre Boabl B ObITY U Ha IPOU3BOICTBE. JKeCTKOCTh BOJBI U
CrocoObl ee yCTpaHeHUs.. MUHepallbHbIE BOJbI, UX UCIIOJIb30BAHKE B CTOJIOBBIX M JIEUEOHBIX HemsX. JKuakue
KPUCTAJUIbl U UX IPUMEHEHHUE.

TBepaoe coctosiHue BemiecTBa. AMOp(HBIE TBEpAbIE BEIIECTBA B MPUPOAE U B KU3HU YEIIOBEKA, MX
3HaYeHHUe U puMeHeHune. Kpucraninueckoe CTpoeHHE BELIECTBA.

Hucniepcubie cuctemsl. [loHsATHE 0 MUCTIEpCHBIX cucTemax. JlucnepcHas ¢a3a U JUCIIepCHOHHAS Cpela.
Knaccudukanus AucCepcHbIX CUCTEM B 3aBUCUMOCTU OT arperatHoOro COCTOSIHUS AMCIIEPCHOW Cpelbl U
mucrepcuoHHo# (asbl. ['pyboauciepcHble CUCTEMBI: SMYIIbCUHU, CYCIIEH3UH, a3p030JH. TOHKOANCTIEpCHBIE
CUCTEMBI: T€JIU U 30JIH.

CocraB BemiecTBa M cMeceil. BemiecTBa MOJIEKYJSIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH



IIOCTOSIHCTBA cocTaBa BeulecTB. lloHATHE «70dsS» M €e pa3HOBUJIHOCTU: MaccoBas (IOJs 3JIEMEHTOB B
COEJIMHEHUH, J10JI1 KOMIIOHEHTa B CMECU — J0JIs1 IPUMeECEH, /10151 pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE) U
oObemHas. [lons BbIX0/a MPOAYKTA peakuu OT TEOPETUUECKHU BO3ZMOYKHOTO.

Jdemoncrpanun. OO6pa3usl mnactMace (peHomodopmanbaeruanble, MOIHNYPETaH, IOJIHITUIICH,
MOJIUIPOIUIICH, MOJUBUHIIXJIOPHUI) U u3aenus u3 Hux.OO0pasubl BOJIOKOH (LIEPCTh, MIENK, aleTaTHOe
BOJIOKHO, KAallpOH, JIaBCaH, HEIJIOH) W u3aenus u3 HuxX. OOpaslbl HEOpraHMYEeCKHX MOIUMEpPOB (cepa
TUTACTHYECKAs!, KBapIl, OKCU ATFOMUHUS, IPUPOIHBIEC AIFOMOCHINKATHI). OOpasbl pa3TuYHbIX JUCTIEPCHBIX
CHCTEM: DMYJIbCHUH, CyCIIeH3UH, adspo3oieii, reneit u 3oneil. Koarynsus. Cunepesuc. ekt Tunnans.

JlabopaTopHble onbIThI. 2. O3HAKOMJIEHUE € KOJJIEKLMEHN ITOJIMMEPOB: IIaCTMACC U BOJIOKOH U U3EIus
u3 HuX.3. O3HAKOMJIEHUE C IUCTIEPCHBIMU CHUCTEMAaMH.

IIpakTuyeckas padora Ne 1.ITonyuenue, cobnpanue u pacio3HaBaHKUE Ta30B.

KonTpoabnas padora Ne 2 1o Teme: «ArperaTHoe COCTOSIHUE BEIIECTBY.

Tema 3. XumMnueckue peakuun.(84acon)
Knaccupukanus xuMudeckux peakiuid. Peaknmu, wumynme 0e3 W3MEHEHHUS COCTaBa BEIIECTB.

AmloTponuss M aUIOTPONHbIE BUAOW3MEHEHHMs. [IpuumHBl amwioTponuu Ha npuMepe MoaupUKaLUN
KHCII0poa, yriaepona u pocdopa. O30H, ero Ouosoruyeckas poib. M3oMepbl 1 H30MepHsL.

Peakuuuy, naymue ¢ U3MEHEHMEM COCTaBa BELIECTB. Peakliny COeqUHEHMs, PA3JIOKEHUS, 3aMELICHUS U
oOMEHa B HEOPraHMYECKOH M opraHuyeckod XuUMHMM. Peakumum 5k30 - U 3HIO0TEpMUYecKHe. TerioBoi
3¢ (deKT XUMUYECKOH peakuy U TepMOXUMHMUYECKUE ypaBHEHUs. Peakuinu ropeHus, Kak 4acTHbIN ciydaid
9K30TEPMHUUYECKUX PEAKLIUH.

CKopocTh XUMHUYECKOW peakluu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKOM peakuuu OT MPHUPOJbI
pearupyromux BEIIEeCTB, KOHIEHTPALMH, TEMIIEpPATypbl, IUIOMAAN I[OBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHHS U
Karanusaropa. Peakuun romo- u rereporenssle. Ilonsatne o xaramuse u karanusaropax. GepMeHTHI Kak
OMOJIOrMYECKHE KaTaau3aTopbl, 0COOEHHOCTH X (YHKIIMOHUPOBAHMUSL.

Xumnueckoe paBHoBecue. OOpatuMocTh XUMHMUYecKMX peakuuil. HeoOpaTumble u  oOpaTumble
XuMHu4eckre peakiuu. COCTOSHHE XMMHUYECKOrOo paBHOBECUS Il OOpaTUMBIX XHMHUYECKHUX PpeaKLuil.
CriocoObl cMeleHus] XUMHUECKOr0 PaBHOBECHUs Ha NpHMepe CUHTe3a ammuaka. IloHsTue 00 OCHOBHBIX
Hay4HBIX IPUHIMIAX IPOU3BOJICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMMAKa WJIA CEPHOM KUCIIOTBI.

Ponb Bozbl B xuMuueckoil peakiuu. MctuHHable pacTBopbl. PacTBOpUMOCTh U KiacCU(PUKAIUS BELECTB
10 3TOMY IPHU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MAaJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BEILIECTBA.

DNEKTPOIUTHl U HEIIEKTPOJIUTHL. DJIEKTpOJIUTUYECKas auccounanus. KucioTel, OCHOBaHUS U CONH C
TOYKH 3PEHUS TEOPHUH IEKTPOJIUTHYECKON JUCCOLUALUY.

XUMHYECKUE CBOICTBA BOJBI: B3aUMOJICHCTBUE C METaNIaMU, OCHOBHBIMH U KHCJIOTHBIMU OKCUJAMH,
pasiiokeHue U 00pa3oBaHNe KPUCTAIUIOTHAPATOB. Peakiuy rujpaTtaliuy B OpraHu4ecKoi XUMHUH.

['maponu3 opraHM4eckux M HeopraHudeckux coenuHeHuid. HeoOpartumelii runponus. OOpaTuMblii
ruapoaus cojeil. ['maponus opraHMYEcKUX COENMHEHHUH M €ro NMPaKTUYECKOe 3HAYCHHE I IOJIy4eHUs
TUAPOJIIM3HOIO CIUPTa M MbUIa. buosiormdeckas pojb TMAPOJH3a B IUIACTHYECKOM U JHEPTETHYECKOM
oOMeHe BEIIECTB U IHEPTHH B KIIETKE.

OxuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuy. CTeneHb okucienus. OnpeeseHne CTelneHn OKUCICHUS
no ¢opmyne coenuHeHus. [loHSATHE 00 OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX peakiusax. OKHCICHHE WU
BOCCTAHOBJICHHUE, OKUCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb.

OneKTpoau3. DIEKTPOJIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIN MPOLECC. DIEKTPOJIU3 PACIUIABOB U
pacTBOpPOB Ha IpUMepe XJjopuaa Hatpus. [IpakTnueckoe NPUMEHEHHE IEKTPONIN3a. DJIEKTPOJIUTHIECKOE
HOJIyYEHUE ATFOMUHUS.

JdeMoHcTpanum. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKLMK OT IPUPOJIbl BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOAECHCTBUS
pPacTBOPOB PpAa3JIMYHBIX KHUCJIOT OJIMHAKOBOM KOHIEHTPAlMM C OJMHAKOBBIMU TIpaHyJlaMd LHMHKA H
B3aMMO/ICHCTBHS OJIMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHusl, MHKA, XeJe3a) ¢ COJMSTHON KUCIIOTOM.
[Tpumepsl HEOOPATUMBIX PEaKIMiA, HIYNINX C 00pa30oBaHMEM OCaJKa, ra3a WU BOAbl. B3ammopeicTBue
JUTUS W HaTpus ¢ Bojod. OOpasupl KpuUcCTaUIOTUApaToB. VcHbITaHME pPacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB U



HERJIEKTPOJUTOB HA MPEIMET IUCCOLMALMU. 3aBUCUMOCTb CTENEHHU 3JEKTPOIUTHYECKON uCCOLMaLUU
YKCYCHOHM KHCIIOTBI OT pa30aBiieHusi pactBopa. I uaponu3 kapOOHATOB MIETOYHBIX METANIOB U HUTPATOB
nuHka uiau ceuHua (II). Ilomyuyenue mpuia. IlpocTeiiive OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUU:
B3aMMOJICCTBUE IIMHKA C COJISTHOM KHUCJIOTOM M Jkele3a ¢ pactBopoM cyibdara memu (II). Monens
ANeKTpoan3epa. MoJenp 3IEKTPOIU3HON BaHHBI ISl TOJTYYEHUS aTFOMUHUA.

JlabopaTopHbie onbIThbl.4.PaznuuHble THUINBI XMMHUYECKHX PpEaKIUH, [0 OpPraHUYEeCKOH u
HEOpPraHWYECKON XumuHr. 5. Peakiuu, uaymue ¢ oOpa3oBaHueM Ocajika, ra3a U BojJbl. 6. B3aumonuelictBue
COJIIHOW KHUCJIOTBI M PacTBOPAa YKCYCHOM KHUCIOTHI ¢ Merauiamu.7. ['maponu3 XJOpuaoB M aneraToB
LICJIOYHBIX METAJUIOB. Pa3nuuHble Cilydau THIpoJIn3a COJIEH.

KonTpoabnas padora Ne 3 1o teme: « XUMUYECKUE PEAKITUNY.

Tema 4. BemecTBa u ux cBoiicTpa (8 yacoB)

Mertannel. B3aumozeiicTBue MeTaulioB € HeMeTaulaMd  (XJIOpOM, Cepod U KUCIOPOJIOM).
B3aumoneiicTBue MIENOYHBIX U IIETOYHO3EMENbHBIX METANIOB C BOJAOWH. OJNEKTPOXUMMYECKUN Pl
HaIpsKEHUH MeTauioB. B3auMopeiicTBUe METauioB C pacTBOpaMU KHCIIOT U COJieH. AJIOMHUHOTEPMUSI.
BsanmopneiictBue Hatpus ¢ staHoioM U (eHonmoM. Kopposus meramnos. [loHATHE 0 XUMHUYECKOW H
ANEKTPOXUMUYECKON KOppo3un MeTaiioB. CriocoObl 3aIUTHl METANIOB OT KOPPO3UHU.

Hemerannel. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA TaJIOT€HOB KaK HauOoliee TUIMYHBIX MpeICcTaBUTENeH
HeMeTalIoB. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAIOB (B3aMMOACHCTBHE C METallaMd M BOAOPOJOM).
BoccranoButenbHble CBOWCTBA HEMETAIOB (B3aMMOJEHCTBHE C 0ojee 3IIEKTPOOTPHULIATEIbLHBIMU
HEMETAJUIAMH U CJIOKHBIMU BEIIECTBAMU-OKUCITUTEIISIMU ).

Kucnotsl neopranunveckue u opranudeckue. Knaccudukanus Kucinor. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOT:
B3aMMOJICICTBHE C METaUIaMM, OKCHJIaMU METAJJIOB, TUJIPOKCHJAMU METAJJIOB, COJSMH, CHUPTaMU
(peaxius stepudukanmm). OcoOble CBOMCTBA a30THOM U KOHIIECHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIIOTHI.

OcHoBaHMs HeOpraHuyeckue u oprannueckue. OcHoBaHUs, UX Kiaccupukanus. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
OCHOBaHUM: B3aUMOJICHCTBUE C KHCIOTaMM, KHCIOTHBIMH OKCHIaMH M ColsiMU. PasnokeHue
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMIA.

Comu. Knaccuduxamus comneil: cpenHue, KHCIbIe U OCHOBHbIE. XWMHYECKHE CBOWMCTBA COJICH:
B3aMMOJICICTBHE C KUCIOTaMU, LIEJI0YaMU, MeTaJulaMu U coisiMu. [IpeacTtaBurenu coneld U UX 3HAYCHHUE.
Xmopun HaTpusi, kapOoHAT Kaiblus, ¢docdaT Kaablids (CpeIHHUE COJIM); THAPOKAPOOHATHI HATPHUS H
aMMOHHsI (KUCHBIE coyn); TUapokcokapbonat memau (II) — mamaxut (ocHOBHas coib). KauecTBeHHBIC
peaknuu Ha XJIOPHI-, CYJIb(aT-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHUs, KaTnoHbl xxene3a (1) u (III).

'enernueckas cBS3b MEXAY KiacCaMM HEOPraHMYECKMX M OpraHumdeckux coenuHeHuil. [lonstue o
TEeHETUYECKOM CBSA3M U T'€HETUYECKHUX psAnax. ['eHeTnueckuil psa Meramia. ['eHeTH4eckuil psii HemeTasia.
Oco0eHHOCTH TeHETUYECKOTO PsAZla B OPraHUYeCKOM XUMUH.

Jdemoncrpanun. Komiekius o6pa3iioB MeTauioB. Pe3ynbraTel KOPpO3UH METAUIOB B 3aBUCHMOCTH OT
ycnoBui ee nmporekanus. Komnekius o06pa3iioB HeMeTaioB. Konekuus npupoaHbIX OpraHuuecKux KUCIOT.
B3aumoneiicTBue KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOWM KHUCIOTHI C CaxapoM, LEIUTI0NI030d U Meabto. O0pasiibl
NPUPOAHBIX MHHEpAJIOB, COJACPKAIIMX XJIOPHJ HATpus, KapOoHaT Kaiublms, ¢(ocdar Kaaplus u
runpokcokapoonat menu (II). OOpa3mpl MUIIEBBIX MPOAYKTOB, COACPIKAIIMX T'HIPOKApOOHATHI HATPHUS H
aMMOHMUS, X CIIOCOOHOCTh K PAa3JIOKEHUIO NpU HarpeBaHuWu. [ amieHue consl ykcycoM. KauecTBeHHBIE
peakuyy Ha KaTUOHBI U aHUOHBI.

JlabopaTopuble onbiThl. §. VcnbpiTaHue pacTBOPOB KHCIOT, OCHOBaHUI W COJIeH HHIMKATOPAMHU.
9.B3aumojeiicTBUE METAIJIOB ¢ KHCIOPOAOM, KUCIoTamMu, Bojoi. 10.B3anmopeiicTBue Menu u xxenesa ¢
KHUCJIOPOJIOM; B3aMMOJICHCTBHE MeNU M jKene3a ¢ KucioTamu (cepHasi, consHas). 11. O3HakomieHue c
KOJUICKIIUSMH: a) METAJIOB; 0) HEMETa/UIOB; B) KHUCIIOT; I') OCHOBAHHI; J1) MUHEPAJIIOB U OMOJOTHUYECKUX
MaTepuasoB, COAEPKALIUX HEKOTOpble coiu. 12.B3anmMopelicTBue ¢ MebI0 KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM
KHUCJIOThI, KOHLEHTPUPOBAHHOM M pa30aBieHHOM a30THOM kucinotel. 13.Ilomyyenue u cBoiicTBa
HEpPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHUW. B3anMoneicTBHE COJISIHOM KHCIOTBI M PacTBOpa YKCYCHOM KHCJIOTBI €
ocHoBaHUsIMU. 14. B3auMopeicTBHE OKCHAOB U THAPOKCHUIOB METAJUIOB C KUCJIOoTaMH. JloKa3aTeabCTBO
aM(pOTEpHOCTH ATFOMHHHUS ¥ €r0 TUApOoKcHa. 15. BzanMoaeicTBre CONSTHOM KUCIOTHI M pacTBOpa YKCyCHOMH



KHUCJIOTBI C COJIAMH.

IpakTuuyeckas padora Ne2. Pemenue sKCIepUMEHTANBHBIX 33/1a4 Ha UACHTU()UKAIIUIO OPraHUuIeCKUX

N HCOPTraHNYCCKUX COGHHHGHHﬁ.

KonTpoasnas padora Ne 4 o teme: «O060011eHIE 3HAHUI 11O KYpPCY OOIIEH XUMUNY.

Ilepedyens npakTuyeckux padoor B 11kiacce

No Tema

[IpakTuueckas padota Nel. «[lonyuenue, cobrpanue u pacrio3HaBaHHUE Ta30B)

2. [IpakTuueckas paborta Ne2.«PemieHne skcnepuMeHTAIbHBIX 33]1a4 Ha UACHTU(DUKAIIIO
OPraHUYECKUX U HEOPTAaHUYECKUX BEIICCTBY

Ilepeyenb mpoBepoYHBIX padoT mo TemaM B 11 kiacce

Ne Tema Bua npoBepku
1. «CtpoeHue atoma. BUIIBI XUMHUYECKOM CBS3M. KontposbHas padota Ne 1

2. «ArperaTHoe COCTOSHHE BEIIECTBY. KontponbHas padora Ne 2

3. «XUMHYECKHE PEaKIHN». KontponsHas pabora Ne 3

4, «O06001IeHNE 3HAHUI 110 KypCy OOLIEH XUMUM. Kontponbnas padota Ne 4.

IIepeyennb JadopaTopHbIX ONBLITOB B 11 Ki1acce

Ne Tema

1. | JlaGoparopusiii onbiT Nel. Onpenerienre THa KPUCTALTUISCKON PEIISTKU BEIIeCTBA U OMTUCAHKE €r0
CBOMCTB.

2. | Jlaboparopubiii ombIT Ne2. O3HaKOMIIEHHWE C KOJUICKIIMEHW TOJMMEPOB: IJIACTMACC, BOJIOKOH H
Kay4yKOB, H3ZENUs U3 HUX.

3. | Jlaboparopusbiit onbiT Ne3.  O3HaKOMIIEHHE C TUCTIEPCHBIMH CHCTEMaMHU.

4. | Jlabopatopubiii onbIT Ned. PaznuuHble THUMBI XUMUYECKUX pPEAKIUH, 10 OpPraHUYecKod u
HEOPraHUYECKON XUMUHU.
Jlaboparopusrit onbiT NeS Peakmmu, naymue ¢ oOpa3oBaHHEM OCaJiKa, ra3a U BOJIBI.

6. | Jlaboparopusiii oneiT Ne 6. B3aumozeiicTBre COISIHOM KHCIOTHI M paCTBOPA YKCYCHON KHCIIOTHI C
MeTaJlJIaMHU.

7. | JlaGoparopublii ombiT Ne 7. 'maponus XI0puAOB M aETaTOB IIECTOYHBIX METAJIOB. Pasnuynbie
CIIy4yau THIpOiIn3a COJeH.

8. | Jlaboparopuslil onbIT Ne8. Hcmbranne pacTBOPOB KHCIIOT, OCHOBAHHUIT M COJICH MHANKATOPAMH.

9. | JlaGoparopusiit onbiT Ne9.  B3aumoelicTBHE METAJUIOB ¢ KHCIOPOIOM, KHCIIOTAMH, BOJIOH.

10. | JlaboparopHsrit onbiT Nel10. B3anmopelicTBHE MeIH | Keje3a ¢ KHCIOPOJIOM; B3aMMOJICHCTBIE METU
1 JKeJIe3a ¢ KUCIO0TaMu (CcepHasi, COJISIHAs).

11. | JlabopaTopHslii onbIT Nel1l. O3HakoMIIeHHE C KOJUIEKLMSIMU: @) METAJUIOB; 0) HEMETAILIOB; B) KUCJIOT;
T') OCHOBAHHUI; J1) MUHEPAJIOB ¥ OMOJIOTHIECKUX MATEPHAJIOB, COICPIKAIIUX HEKOTOPHIC COJIH.

12. | Jlaboparopublii onbIT Nel2. B3aumoneicTBue ¢ MeIbl0 KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIOTHI,
KOHIIEHTPUPOBAHHOM M pa30aBIeHHON a30THON KHUCIOTHI.

14. | JIaGoparopnsiii ombiT Nel4. B3aummosmelicTBHE OKCHUIOB M THIPOKCHIOB META/UIOB C KHCIOTaMHU.
JlokazaTenbcTBO aM(POTEPHOCTH AIFOMUHHUS U €r0 TUIPOKCUIA.

15. | Jlaboparopusiii oneiT Ne 15. B3aumozeiicTBre CONSIHON KUCIOTHI U PACTBOPA YKCYCHOM KHUCIIOTHI €

COJISIMH.




IIpuinoxenune

KaJsiengapHo — remaTnueckoe miianuposanuen 10 kimacce (14)

Koa-B Cpoku Koutpo | Cpoknu
Ne Ha3Banue pa3sienoB u TeM ypoka
ypoxa 0 U3yYeHHUsi | JbHbIE
4acoB TeMbl TOUYKH
BBenenue (1 yac) centAbp,
OKTSIOPB
1. | Bsenenue. BBognslit nHCTpyKTaX no Th . 1
Tema2. Teopusi XMuMH4Y€CKOr0 CTPOEHHS
A.M. Bytaepoga (7 yacos)
5 Teopust XUMHUYECKOTO CTPOCHHUS OPTaHUIECKHX BemecTB A.M. 1
) bytneposa.
3. Krnaccuduxkarysi opraHM4eCcKuX BeIIECTB. 1
4. OCHOBBI HOMEHKJIATYPHI. 1
5. M3omepus, ee BUIBL. 1
6. T'omouioru. I'omonornyueckuit psa. 1
7. Tunpl XUMHUYECKUX PEAKIIMA B OPTaHUYECKOM XHMHH. 1
] KonTpoanhas padora Ne 1 o teme «Teopust XuMHUeCKOro 1 Kp.pNel | okts6ps
) cTpoeHwsl opranmdeckux Beniects A.M. ByTtiepoBay.
HOSI0PB,
Tema 3. YrieBoaopoanl (8 yacon) fieKabpe
9. [TpupoHble HCTOYHUKH YIIIEBOJOPOAOB. 1
10. AJKaHbI. 1
11. AJKEHBL 1
12. AJIKagueHsl. 1
13. AJKUHBL 1
14. KonrtponbHas padora Ne 2 mo Teme «YTIIEeBOJIOPOIBIY. 1 Kp.pNe2 | nexabpb
15. ApeHsl. 1
16. I'eHeTHyeckas CBsI3b MEXY KJIaCcCaMH YTIIEBOJ0POJIOB. 1
SIHBapb,
Tema 4. Kucnopoacoaep:xkamue coequnenust (10 yacon) (beparh
17. OHOAaTOMHBIE CITUPTHIL. 1
18. MHoOroaToMHbI€ CIUPTHI. 1
19. deHom. 1
20. AJBIeruas!. 1
21. KapOoHOBBIE KHCIOTHIL. 1
22. I'eHeTHueckas CBSI3b KUCIOPOJCOAECPIKALIUX COEAUHEHUM. 1
23. Crnosxable 2Qupsl. JKUpEL 1
24, Kourpoasnas padora Ne 3 no teme «Kucnopoaconepxaiue 1 MapT Kp.pNe3 MapT
COETMHEHHSD.
25. VraeBosl. 1
26. Kpaxman. [lemmono3sa. 1
Tema 5. AzoTcoaep:kaiue coequHenust (6 4acos) 6 aHh}/[):ﬁHL,
27. AMUHBL 1
28. AMHHOKHUCJIOTBL. 1
29. IIpakTuyeckas padora Ne 1 « Pemenne skcrieprMeHTaIbHBIX 1 [Ip.pNe2 | ampens
3a]a4 1o Kypcy OpraHu4ecKOr XUMHUID»
30. BricokoMoieKkyIsIpHbIEe COEAMHEHNSI. 1
31 IpakTuyeckast padora Ne 2 «OnpezneneHue miacTMacc u 1 IIp.pNe2 | anpens
BOJIOKOHY
32. KonTpoabhas padora Ne 4 o kypcy «Opranuueckas XUMHUs» 1 Kp.pNe4 | mait
Tema 6. Xumus u :ku3Hb (2 yaca) 2 Mai
33. XuMusi ¥ 310pPOBBE. 1
34. Xumusi B OBITY. 1
Hroro 34
Peseps 1




Kanennapuo-rematudeckoe miianupoanue no xumuu 11 kiaacce (14)

Ne Koa-Bo Cpoknu Cpoxknu
n/n 4YacoB | M3YYEHHUSI TeMbl | KOHTPOJIbHBI
Ha3Banue pa3uenoB u TeM ypoka X
JadopaTopH
bIX pador
Tema 1. Crtpoenne BemecTBa 8 CEeHADPb-
OKmMAOPs
1. | OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU aTOMA. 1
2. | DACKTpOHHBIE  KOH(HUTypallid  aTOMOB  XHMHYECKHX 1
3JIEMEHTOB.
3. Ilepuonuuecknii 3akoH W mnepuoauyeckas cucrema J[.H. 1
MenneneeBa B CBETE cTpoeHuss aroma. BaneHtHble
BO3MOKHOCTH aTOMOB.
4. |Bunel xummnuyeckoi cBs3u. OHHAs XMMHYECKas CBI3b. 1
5. |KoBaneHTHas xumMuueckas cBA3b U €€ KilacCU(PUKALU. 1
6. |Meramuyeckas CBA3b. 1
7. |BonopoaHas cBa3b. EquHas mpupoia XUMUYECKUX CBA3ECH. 1
8. |Kontpoabnasa padora Nel mo teme: «CtpoeHue aToma. 1 OKmAOPL Kp.p. Nel
Bubl XUMUYECKOU CBSI3W.
Tema 2. ArperaTHoe coCTOsIHHME BellIECTB 10 HOAOPb-0eKadpb
9. |Ilonmumepsbl opranudeckue M Heopranudeckue. OCHOBHBIE 1
nousTust xumuun BMC.
10. [Ilmactmaccel. buononumepsl. Bonokna. 1
11. [Cocras BemiecTB. [IpuarHB MHOTOOOpa3us BEIIECTB. 1
I"a3000pa3Hble BemecTna.
12. [IIpaxkTnyeckasi padora Ne 1 «llomyuenue, cobupaHue u 1 oexkaopo p.p. Nel
pacro3HaBaHuE Ta30B»
13. [JKunkue BemiecTsa. 1
14. | TBepple BelleCTBa. 1
15. |Hducnepcubie cuctemsbl. Kommou sl (3071 U renun) 1 AHEApPb
16. |CocraB BemectBa. CMmecu. Pasnenenue cmeceit 1
17. |O0GoOmeHne 3HaHWKA MO TeMe: «ATpPEraTHOe COCTOSIHHE 1
BEILIECTBY.
18. |KontpoabHasi padora Ne 2 1o Tteme: «Arperaroe 1 AHEApb Kp.p. Ne2
COCTOSIHME BEIIECTBY.
Tema 3. Xumuueckue peakuun 8 Despanv-mapm
19. |IlonsiTie O XUMHUYECKOW peakiuu. Peaknmu, maymme 0e3 1
W3MEHEHUs COCTaBa BEIIECTB.
20. |Knaccugukauuss XMMHUYECKUX pEaKLMi B OpPraHUYECKON u 1

HEOPraHWYECKON XUMHH,
COCTaBa BEUIECTB.

MMPOTCKArOMUX C H3MCHCHUCM




21. |CkopoCTh XMMHYECKOUN peaKInu 1
22. | O6paTuMOoCTh XUMHYECKUX  PEaKIUHU. XUMHYECKOE 1
paBHOBECHE U CIIOCOOBI €r0 CMEILeHUs
23. |Ponb BOJIBI B XUMHUYECKUX  PEAKIUSIX. Teopust 1
ANEKTPOIIUTUYECKON JUCCOIUAIUH.
24. |T'maponu3 HEOPraHMUYECKUX U OPTaHUYECKUX COCTUHEHHI 1
25. |OKHCIUTETHEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIUU. DIICKTPOIIH3. 1
26. |KontpoabHass padora Ne 3 1o Tteme: «XUMHUUYECKUE 1 mapm Kp.p. No 3
peaKIm.
Tema 4. «BemecTBa U UX CBOHCTBa» 8 anpep
27. |Meramnel U ux cBoiictBa. OOmme cnocoObl TOMy4YeHUs 1
MetaioB. Kopposus
28. |Hemeramibl 1 uX CBOMCTBA. 1
29. |Kucnotsr 1
30. |OcHoBanus 1
31. |Conu 1 maii
32. |T'enernueckas CBsi3b MKy KJacCaMU COCTMHEHHUI 1
33. |[IpakTu4yeckas padora Ne 2 «Pemenne 1 maii p.p. Ne2
AKCTIIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4 Ha UIECHTU(UKAITUIO
OpPraHMYECKUX U HEOPTaHMUYECKUX BEIIECTB)»
34. |KontpouabHasi padora Ne 4 1o teme: «O0001IEeHNe 3HAHUN 1 maii Kp.p. No 4
0 KypcCy 0OIIeil XUMUM.
Hmozo:| 34
Pesepes: 1
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